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I.  ��
���� �����
4��� �����
���
� �
�
	��� ������	
 

I.1.  ���&�% ���%�( ��#+��2,%#+ (�)�&%� 

������� ����������� � ������ ��� ������� �� ���������� ���� !���"� 
��#� ���!��� ���"�� � � �"�����$ � � ��#��� � ����%"�!� ��%��� �& � �"�&� 
��#�' ���� ����'��� ����(��# &� ����)��� ��"�# �$�('� ��#� ���!��� � 
���� �� ����&����� �"�����$ � � ��#���, ��� � ��#�'�* ���!��� ��#� ���!���  � 
����'��� � ��#����� �+���� ���� ����('��� ������ � � ��#��� �  � ������� 
������� #����� �� �+����� ����"� � %�(�� ���� ��� ���" � ����� � ,���� 
��*� �&��� � ��&� �� ��� ����������. 
 

 
I.2.  ��)�0�$ �,&��0���3� �� ��#$�%&� 

-�� ������� �%�*���� � �"�&� �������'�# � ���������� �# ���"�� �# �� &��� � 
���� �" �� � � ����������� �%������� � ��#�'� ����)�$��� �&���� ���� 
��������� � ����&���� ���"�� � � �"�����$ � � ��#���, �& � �"�&� �����"�����* 
� ��#� ��� � ��* �"�#��� &� �&%�� ��#�������'�* &� ���� !���" � ��#� ���!���, 
��� � ���������� ���������* ��#�' ���� ��#� ���!��� �� ��� ���(�� ��* �$��* 
��(��� � ��*��� ��� ����� ������� ����, �&�����'� � �%&�� ������!�� � ���� � 
����� �� ����'��� � ��#����� �+���� ����, ��� � ������� ������� #����� �� 
�+����� ����"� � %�(�� �� ,���� ��*� �&����. �� ������ � ��* �$�� ��#�' � 
��� ����� ������� � ���� !���" ��#� ���!��� �� +������  ��!�� �" � �&��(��� 
� ��#� ���!��� ����� +������ � �������� ��+� ��� �� �� ����� ��� ��&�"����. 

I.3. ��5  ��#$�%&�  

.�)  �&���� ��� ������� �� %�� �� ������ ���������, ��* �$�� ��#�' � ��� ����� 
������� � ���� !���" ��#� ���!��� (����# ��� ����&�����) ���"�� � � �"�����$ � 
� ��#��� � ��%���, ���������'� �����%� ���� � � � ��#���!� � ���"�('� �� 
����&����$��� �"�����$ � � ��#��� � ��������� �������� � ��� 2004/8/�� � 
�����!��� ��#� ���!���  � � ����(��� ����(��, ��� � ��#�������'� ������)��� 
������#��� ��&���� � ��#����� ��%��� �� 2015. #��� � � �� ���� �%�&%��� ���"�#� 
&� �&���� ��!�� �" �# �&��(���� � ��#� ���!���. ��!�� �" � �&��(��� � 
��#� ���!��� �� ������ � ��� ���# ��������. 
 

I.4. ��(��&�&� ���)��6��� ��#+��2,%�2 (�)�&%#2 

���#������� &������� �� �������� � �"���'� ��&�"���� ���# ��������: 
 

1 � �"�&� ���� !���"� ��#� ���!��� � ��%��� 
�� �"�%����� 
2 �&%�� � ��#� ��� � ��* �"�#��� &� ��#� ���!��� 
�� �"�%����� 
3 ���������� ������� ���� ��#� ���!��� 
�� �"�%����� 
4 �&���� ��!�� �" �# �&��(���� � ��#� ���!��� ����%�  ���"�# 
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� ��

�& ��� ��&�"���� ���� �� � ����� ���� ������ �, ������� � ������� ������ ��� 
���"�# � ������ 
�������� �� � ��#� ���!���,  � $��� '� ����� � ����%"���  
��%��� �� �%���&���  �����)� � ���#����� � ���!��� ���%"������� ��������� 
� ���. � ��� ����"� '� ��"����� � ����� � ���� � � ����+���!��� �#����� � 
+�������� � ��#����� &���� �!� 
�#�����$ � ������ �� ��������� � ����. 

 
II.  ��
 
�
�
�
 ��
���
 ��!
�
�
�
7 ���� ���� ������	
 
 
II.1.  �&��.�� ���%�( ��(��&�&� ��#$�%&� 

II.1.1. ������ �����	
	
 �	���
� 
 
� ������ ������� � ������� ���� !���"� ��#� ���!��� ����� � � �"�����$ � 
� ��#��� � ��%��� ������ � �� & �$�� � ��* �$�� ��#�' ���� � ��� ����� 
������� ��� �� �� ����'� �� �(�� �� �� � �$�('� ��#� ���!��� (���� ��� 1% 
�"�����$ � � ��#��� � ��%��� ����&���� �� � ��#� ���!�� �� ������������) &� 
��� ��"�$� � (� �� �� �"� ���  � �����"���  ���� �� �����$ �* 10%  � �����18 % 
�� 2010. #��� �, ���� �����&��� �"��� 1).  

 
�"��� 1: ������#��� ����'��� �$�('� ��#� ���!��� � ��������� � ��� 

 
/�#�'� ����'��� ���!� ���" �# �$�('� ��#� ���!��� � ��%��� �� 2015. #��� �  � 
�� �(��  ��� � �� (10%-13%) �� � ��"��� ��  �!�� �" �� � ��#������ ��"������ 
������ �� ������#���� ��&���� � ��#����� ��%��� �� 2015. #��� � � ���#����� 
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� ��

�� �# ����������� �� 2012. #��� �, ��� � �� ���������� �� � ��#� ���!���. 
,�#� ���!��� �� �� ����% �# & �$��� &� �%�&%������� ��#�� ���� � �%������ � 
������� ����� ���& � &���� ����, �� ��� � ����%�  ���(��� � & �$��.  
 
II.1.2. �
���

 �	���
� 
 
��&�"���� ������� �� �����&� � � �"�%����� ���� �� �����������  ����� 
�������� �� �������� � �%�*���� �"���'�* 5 ��#"��)�: 

1. ���� 

1.1.  ����� ��#� ���!��� ���"�� � � �"�����$ � � ��#��� � ��%��� 
1.2.  � �$�� � �+���� ��#� ���!��� ���"�� � � �"�����$ � � ��#��� 
 
2.  ��
���
 ��	����

�
 �������
��
� � ����
� 
 
2.1.  � �"�&� �������'�# � ���������� �# ���"�� �# �� &��� � ���� �" �� 

�������� � � ����������� �%������� � ��%��� ��#�� �# &� 
��#� ���!��� 

2.2.  -!� � ��#�' ���� ����)�$��� �&���� ���� ��������� � ����&���� 
���"�� � � �"�����$ � � ��#���  � ���"�+���!�� � � �"�����$ � 
�����  

3.  ����� �������
	
 � 	��������

 �
 �������
��
�. 

3.1.  ��� ��+���!��� ���� !���" �* �"�$����� ��#�� �* &� ����� � 
��#� ���!��� � ���� �" �� � ������������ �%������� 

3.2.  � �"�&� � �&%�� �����"�����* � ��#� ��� � ��* �"�#��� ���� �� 
��#�������'� &� ������ � �"�$����� ���� !���" � ��#� ���!���. 

 
4.   �	�����
�� ���
��
���	� �������
��
� 
 
4.1.  ,� !��!�� � ��* �$�� ��(��� &� ������ � �"�$����� ���� !���" � 

��#� ���!��� �� ���!� �� � �����!��� �&#����� � ���(���� ��#� � 
4.2.  ��� �����  ������� ���, �&�����'� � �%&�� ������!�� � ���� � 

����� �� ����'��� � ��#����� �+���� ����, ��� � �+���� ������� 
������� #����� �� �+����� ����"� � %�(�� �� ,���� ��*� �&����. 

 
5.  ���
�
 �
����
���� �����	


 � �������
��
� 
 
5.1.  -!� � ��* �$�� ��#�'�# � ��� ����� ������� �# ���� !���"� 

��#� ���!��� � ��%��� 
5.2.  ���"�#� &� +�������� ��!�� �" �# �&��(���� � ��#� ���!��� � 

��%���. 
 

������� ��� ���"�# ������ 
�������� �������� � ��� � ������!��� ��#� ���!���, 
��� �� ��!�� �" � �&��(��� � ��#� ���!��� �� ��� ��� ����%�  �"�%����. 



�

� ��

II.2.2.  ��� ����������� 
�	�����	� 

-��� �������� �� �%�*��'� � �"���'� ����� ����: 

1. ��
���
 ��	����

�
 �������
��
� � ����
�. -�� ����� ��� �%�*���� 
� �"�&� �������'�# � ���������� �# ���"�� �# �� &��� � ���� �" �� � 
� ����������� �%������� � ��#�'� ����)�$��� �&���� ���� ��������� � 
����&���� ���"�� � � �"�����$ � � ��#���.  

2. ����� �������
	
 � 	��������

 �
 �������
��
�. � ���� !���" �� 
�"�$������� ��� ��+����� �� ��� 1 �&��(� � �� � �"�&� �����"�����* 
� ��#� ��� � ��* �"�#��� � �&%�� ��#�������'�* &� �� ���� � �����!��� ���� 
���#�'��� � ��#����� �+���� � � ��� ����� ������� � ��#� ���!���. 

3. �	�����
�� ���
��
���	� �������
��
�. ����*�� � (��� 1 � 2) ������ � 
��������� ��#�' ���� ��#� ���!��� �� ������ �$ � � �"�&��� � �� 
��� ���(�� ���!�+�$ �* ��* �$��* ��(��� � ��*��� ��� ����� 
������� ����. ��� ���� �� �&��� � � �%&�� ������!�� � ���� � ����� �� 
��#� ���!��� ����'��� � ��#����� �+���� ����, ��� � ������� ������� 
#����� �� �+����� ����"� � %�(�� �� ,���� ��*� �&����. 

4. ���
�
 �
����
���� �����	


 � �������
��
�. �� ������ � (��� 3) 
��* �$�� ��#�' � ��� ����� ������� � ���� !���" ��#� ���!��� � ��%��� 
+������  �� ��!�� �" � �&��(��� � ��#� ���!��� ����� +������ � 
�������� ��+� ��� �� �� ����� ��� ��&�"����. 

II.2.3.  ������ �����	
	� �	���
� 

,������������� �� �(��* ������� &� ����&����� �"�����$ � � ���"�� � � ��#��� 
� ��%��� �� �� �� ����&����� �"�����$ � � ��#��� �� !� ����� � (��(� �� � 
��"���� � ��"���� ���� �!���,  � �� �$ �� %���� "���!���, ��+� ��� �* 
%"�&� �� ��$ �* ������ �/�"� �����"�!��� ���� � %"�&� �� ��� ��� "�# ���), � 
����&����� ���"�� � � ��#��� ������%���� � (�������)� �  � ��"� ��"��� %��� 
��"���� � ��"�* ����&����$� � %"�&� � ��"����� �* �"� � �������" �* 
�����(�$�), ��� �� �����(�� � �%� �"�$��� ���� ������%���� �. � ���"��� � 
����!���� �&���� �"�����$ � � ��#��� � �"������������� ��%��� �� 8355 MW, �� 
$�#� 5171 MW � ������"����� ���  � "�# ��, 353 MW � ������"����� ���-
���"� ���  � ��&�� �"� ������ � #��, � ������� � �����$ �� (1849 MW) � 
�����"�!�� �� (982 MW) *�����"����� ���. ��  �"�������������, ������� 
� ���"��� � ����!���� ��� 380-450 MW � � ��#� ���, ���� ��������� � ����&���� 
� �����% � ���"�� � � ��#��� �"� ��* �"�(�� ����. � 56 #������ ��%��� ������� 
���"� � &� !� ���"�&��� � � �%������ ���"�� �� � ��#���� ��"����� �* � 
� �������" �* ����%� �* � ���"�� �* &#����, $��� �� � ���"��� � ����!���� 6600 
MW. 
� �(�� �$�('� ��#� ���!��� � ���� �� ����&�����  � �"�����$ � � ��#��� 
� ��%��� �� ��� ���%�"�$ � (����� 1%, ���� �� ����&� � �"�!� 2),  ���������� 
 ��� �� �����$ �# �$�('� � ��������� � ��� (�"��� 3). -���� �"��� "�#�$�  
&��)�$�� �� �� � ��%���  �"�&� ��"��� ���� !���" �(���� �����(�� ������ � 
� ��#��� ����� �� ��#� ���!���. 
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�"��� 3:  �$�('� ��#� ���!��� � ����&����� �"�����$ � � ��#��� � ��������� � ��� 
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�"��� 2:    ��������� ����&����� �"�����$ � � ��#��� � ��%��� 
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���� ��� � ������%���� � ����&����� �"�����$ � � ���"�� � � ��#���  ��� �� � 
'� ��� ���"���!� ����� � ��� ��(� ������%���� � ����&����� �"�����$ � 
� ��#��� � ����������� ����&����$� ���"��� � %���' ����, (�� '�  ��� �� � 
���!���  � ����+������� �� !��!��� ������������ � �&#����� 
�"������ ��#�����* � ���"�� �* �����, ����% � � �"�$��� ��"���* #������, #�� �� 
&�*���� ���&�� ����, ��#�� ���� � ��� ����� � �%������ �"�����$ �� � 
���"�� �� � ��#���� ����% � �&���� �. 	�����, ���(������� #���+���!��� � 
��%��� ����� ��#�' ��� ������� ����* ��#� ���!�� �* ���������� &� ������ � 
�%�����, �� $�� � �������#� ���!��� � � �������" �� ����'� ������. 
 
���" � �� � ��#�' ��� ������� #�� �* ������ �"� #�� �* ���%� � � �������'� 
���������� &� ����&����� ���"�� � � ��#���. � ������� �� ����% � � �"�&��� � 
�#����� #�� �* ���%� � � ���"� �  � #��. � 0��#����,  � ������, ���� � ���� �� 
�����(�� �"�����$ � � ��#��� � ��%��� �$������� �� ��� 20% � "����� � ��� 24% 
� &������ ����!���, �����  ����'� #������ ���"� � ���� 0��#���, $��� �� ���� 
+�&� ���������� � ��� ���%� ��� � ���������� &� ����&����� ���"�� � � 
�"�����$ � � ��#��� (� ���"���� ����� ������ � ����('� � ��� ���"� � ���� ��� 
#����� ������� ������ � #��), ������� ��( ������� ����* ���� ���* ���"� �, ���� 
����&����� ���"��� %�&�����  � ��#������� ���& �# ������ �# #���. 	�* ������� 
���� ���* ���"� � � 0��#���� ���� ������� ������ � #�� ����� ���� � � �#� 1690 
/
/s, �  ��� �������� � �� �� ������� &� ����&����� �"�����$ � � ��#���. 	���� 
��(��� �� #"���(�� ��!�� �" �# #�&������ � ��#���� ��  �������� �, �� ������� 
�����%� �� �� ��� �� ���"� �, #�� %� ��* �$��-��� ������ � �"�&��� %�"� 
����&� � ������� ���, ��������, �� ���������� &� ���)�$��� ����&����� 
���"�� �, � ���%� ��� � ���������� &� ����&����� ���"�� � � �"�����$ � 
� ��#���  � %�&� ����('��� ������ �# #��� ��� #����� �����  �� �� � �#����� 
#�� �-���%� ���* �"�����$ �* #� ������� �  ���*�� � ���� �����!��� �"� &��� � 
���"��� &� ����&����� ���"� ���� &� #������, ���� %� �� ����� �  ���� �"�. 
 
���"��� �� � �����$� � ����&��� �� �� � ���"� � ���� ������� ������ � #�� � 
0��#���� ���� �#������ ���� � 350-580 /W� #�� �-���%� ���* �"�����$ �* 
#� �������. ��$� ���'� �� ���� 2000 ���� ����, � � %� ��#"� �%�&%�����  ���* 
1,1 �� 1,68 	Wh �"�����$ � � ��#��� �� �� � ��� 15% #���(��* �����%� #����. 
��� �� ���������� ���� &����� ����!� (���� �$������� � ���� �� �����(�� �� ��� 
65%), ��� ���!� �� �� ����  � 15-21,5% �����%� &���, ���� %� ������� � 
���%� ��� � �&���� �#"�� �� � %�"� ����('� �. 	��%� ��(  ����� ��� �� %� �� 
�� ��"�$� �  �������&���� � �"�����$ � � ��#��� ���"� � !� ��� �����(��, %�& 
����('��� ��� �� � ����� (� ���� � %�&  ���* � �����!��� � ��� �� � %�& 
����� �* ��� �� �* #�%�����). 
��� � %� %�"�  ���*�� � ����$��� ���� � ��&� 
 ���* #�� �-���%� ���* #� ������� �� ������  � ��"���� � ��"�� ����������� 
(1-5 km) ��  ���� �* ��� �+����������* ��� �!� 110/35 kV (�"� 110/10 kV). 
 
� ��%�"� 1 �� ��� ���#"�� ����(��* ���"�� �* ����!����� ���"� �  � ������ � 
#�� � ���� #������� �����$�� 0��#����, � ����� �� ������ ����  ��� ���  ���� � 
��� �� � ����!����� ������ ������ �� �� ���"� � ����# ���  � �"�����$ � 
������%���� � �����. ���#"���� ��%�"� 15 ���� �� ��$��� �� ��, ����� 	- ���� 
0��#��� (465 /
/s + 330 /
/s � ���"����� ���"�&������� �&"�& �* ���"�* #����� 
�& #�� �* ���%� �),  ����'� � ���"��� � ���"�� � � �#� � 	- 
� �� (348,9 /
/s), 
	- ,���� �� (232,6 /
/s) � 	- .���� (232,6 /
/s) ���� �� � �$� ����# ��� �� 
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�"�����$ �� ������ ����� ���������* ��%"��� ���� � ��� �� � ��'� ��� 30 /V� 
�����.  
 

	�%�"� 1: ,���!����� ���"� �  � ������ � #�� � ���� �����$�� 0��#���� 
 
 

��&�� 	��"� � 

� ���"��� � 
����!���� 
�&���� 
���"��� 
/
/s 

� ���"��� � 
� �#� 

�����(�$� 
���"��� 
/
/s 

����  
����)�$�� 

 � 
�"�����$ � 
�����, kV 

,���!���� 
������ &� 
����#� �� 
������, 
/V� 

1. ���� 0��#��� 465,20* 994,00 110 � 35 240 
2. 
� �� 348,90 368,22 35 32 
3. ,���� �� 232,60 230,80 35 26 
4. .���� 232,60 213,65 35 30 
5. /�)�����! 58,15 74,40 10 8 
6. �������! 116,30 153,66 10 8 
7. 0� ��� 0��� 104,60 111,70 10 8 
8. /�������' 50,02 53,85 10 4 
9. /������� 58,15 74,50 10 8 
10. 0���� �!� 23,20 26,84 10 8 

���� � %�& 1. 1143,22 1307,62 35 � 10 132 
������� �  1689,72* 

(2019,72) 
2301,62 110, 35 � 10 372 

       *    0�& ��� ���"� ���"�&����� ����!����� 110 /
/s ����� 
 
����� ���"��� �� �� �����$� ���, ���!�+�$ � �����(�� ���"�� � � ��#��� � 
����  ���� ����&��� �� ����!������� ��#"� %� %��� ���� 5000 - 6000 �
/kWh, 
(�� %�, ��$� ���'� �� ����� ���"�� �� ��'� ������ �# #��� �� 33338 k
/m3 , 
����"� ����&����� �� 5,55-6,66 kWh/m3 (&���� � �� "���!���), �� �� � &�*����"� 
�� �� �%�&%��� ����� � ��"�$� � ������ �# #��� &� ����&����� 300 GWh/#��. (� 
�� ���  � �����%� ���"�� �# �� &���) ��  ����(� 105 106 - 126 106 m3 ������ �# 
#��� #���(�� (�� !� ����� � � &������ ����!���). ��� ����  � ���%� ����% � 
 �#"�(����� �� ����� & �$���  ����&��� � ����!���� (����� ��"��� � 
���("�#���(��# ���&�) ��� ����%�  ������  � �� ��� ���(�� &��� � ����!����� 
������"����� � � �"������ ��#������ ������� ��%��� &� ����� ��*��� �����(�� 
������"�&�!���. �� ���  �$�  %� �� ���� � 0��#���� ��#"� ��������� & �$�� � 
����&����� �"�����$ � � ��#��� �&  �& �� � ����'��� �����(�� #��� � ���� 
��������� ��"��� ���� � �(���� � �����(�� �"�����$ � � ��#��� �& �������. 
��$� ���'� �� ������ ��#�' ��� ������� � ��(  ���� #�������� � ������ �� ������� 
#�� (��%���!�, �� $���, � ���#�), ���� � ��&���� � �+���� �#����� #�� �* 
���%� � � �������'� ���"� �  � #�� ���� �������� ��#� ���!��� ���"�� � � 
�"�����$ � � ��#��� %� ���'�"�  ����� � �+���� ���!��� � &� 0��#���. �� 
������, ���� � ��%���!� %� ��#"� %��� � ���"��� � 2-3 #�� � ���%� � ���� � 
� �#� ��� 60 /W�, ���� %� ����&����"� ��� 180 GWh �"�����$ � � ��#��� #���(�� 
�& ����(�� #���  ����(� 36 ��"�� � m3. 
 
.� ���"�&��� � � �%������ ���"�� �� � ��#���� � 56 #������ ��%���, ��� $��� 
�� ���� � � ���"��� � ����!���� ���"��� !� ���"�&��� �# � �%������ ��� 6597 
/W�. ����)�$� � � �#� �����(�$� �� ��� 6000/W�, �� $�#� �� ��� 82% � ������ 
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����%� �* � ��� 18% � ������ ���"�� �* �%������. � ��%�"� 1.1 ���� �� �� �� � 
����!� � !� ���"�&��� �� ��������� � �%������ ���"�� �� � ��#����.  
 

	�%�"� 2: .� ���"�&��� � ������� � �%������ ���"�� �� � ��#���� 
 

�#)�&�% 
 

�#��.��� 
��)�-
��*�.  

�����  %��� ��� ��� � ��%��� 2.943.401  
����(� � ��� ��� � ��%��� 199.204.252 m2 
0��� ��� ��� �� � ���"�!����� !� ���" �# #������  720.495  
0��� ��� ��� ����)�$� �*  � ���"� � 481.660  
���� � ����(� � ��� ��� ����)�$� �*  � ���"� �  28.143.552 m2 
���� � ����(� � ���� ��� ����)�$� �*  � ���"� �  8.852.993 m2 
���� � ����(� � ��� ��� ����)�$� �*  � ���"� �  36.996.485 m2 
���� ��� ��� �� � ���"�!����� .1 � ���� �� %���� ��� ��� 24.5 % 
-� �� ��� ��� ����)�$� �*  � ���"� � �����  %��� ��� ��� 16 % 
0��� ���"� � 292  
0��� ���"��� 660  
,���!���� ���"��� 5506 /W� 
����)�$� � � �#� �����(�$� 5486 /W� 
1���(�� �����(�� #����� 615.284 ten* 

��� � ���"���� � ����� 1.250 km 
�����  %��� ������ �!� 15.025  
0��� ������ �!� � ����%� �� &#������ 9.484  

*1 ten = 41,868 G
 = 41868 /
 = 11,63 /Wh 
 

�& ��%�"� 2 �� ���� �� �� �� %���� ��� ��� �� � ���"�!����� !� ���" �# #������ 
(720495)  � !� ���"�&��� � ������� ����)�$� � ��� 481660 (��� 14% �� ���� �# 
%���� ��� ���), ��� �� ��� 240000 (��� 8%) ��� ��� � �%���� �� ���"�� �� 
� ��#���� �& "���" �* ���"�� �!�. ��� ���� �� ���� �# %���� ��� ��� 
����)�$� �*  � !� ���" � #������ ��� 5458 ��� ��� ��� !� ���"�&��� � 
�������� �����( � ���"� ����. ,��� �� %�& � ���"�!��� !� ���" �# #������ ��� 
78% ��� ��� (���� �� #���� � �������" �� ���������  � �#�) , #��, ���� �"� 
�"�����$ � � ��#���), &� �$������� �� �� '� ���������'� (����� #���+���!��� � 
����%"�!� ��%��� ���#�'��� & �$�� � ������� � �������" � (�����)��#� ���!���. 
 
,��� �� � ������ ����# ��� ����&����� ���"�� � � �"�����$ � � ��#��� � 
������"����� ���  � "�# �� �"������������� ��%���, � � �� ��' ������� � � 
-%�� ��!� � ,����"!�, �"� �� �� ����% �# � ������ &���(���� &���$���# �������� 
&� � �%������ %�& �� ���"�� �� � ��#���� 0��#����. ���"�&�!��� ����*���� 
���"�+���!��� 0��#���� �& ������"����� � "����"� 	��"�" � �"� ��� � �� �� %��� 
�������� � � 3 +�&�. � ����� +�&� %�, ��(�� %��� ����"�����  &���$��� ���"���� 
�� 	�����"����� � „����"� 	��"�” � �� 	��"� � ���� 0��#���, ���"��� &� 
#������ %�"� ����&���� � � ���� ��� � � (����� %"��� (107 /
/s � 180 /
/s, 
��������� �), � ���#�� %� &� �� %�"� ���� ������� � � $������ � ���� %"�� (380 
/
/s), � � ���'�� +�&� � ���"����, ���'� %"�� (130 /
/s). ���� � � �#� 
� ���"��� �* ����!����� &� #������ %� �� ����(��* 198 /
/s (91 /
/s &� �����%� 
-%�� ��!�)  ����"� � ����� +�&�  � 378 /
/s, � ���#��  � 738 /
/s, � � ���'�� +�&� 
 � 868 /
/s. �� ����  �$� , %"����� ������"����� � „����"� 	��"�” � %� � ���"� 
�������" � ������� �"�����$ � � �#�  � ���#� &� 87 /W� (0,230 /W�//
/s) � 
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����� +�&�, &� 183 /W� (0,248 /W�//
/s) � ���#�� � &� 217 /W� (0,250 /W�//
/s) 
� ���'�� +�&�. -�� ������� %� �� ���)�"� ���� ��� �������" �� ���"�� �� 
������'��� � ���"�+���!�� �� ������, � � ������� %� ����� #��� � ��&� � %�"� 
& �� � ����, ��� #� ��  ��  � %�  � %�"�. ��� ���� %� ���� � ������('��� 
� ��#��� �#)�, ��  ����(��* ��� 31 % &� %"����� 1 � 2, �� �� � 32% &� %"�� 3 � 
32,5% &� %"����� 4-6 � �� �� &�!�� �� ������ ����, %�"� & �� � ����'� �,  � 
42,7% &� %"����� 1 � 2, �� �� � 42,1% &� %"�� 3 �  � 46,3% &� %"����� 4-6 � 
���"�+���!�� �� ������. �� ���  �$�  %� �����$ � ������('��� � ��#��� �& 
�#)� � 	�����"����� � ����"� 	��"� � �����"� �� ����(��* 32 %  � 44,6%. �� 
�"�!� 4 �� (������� �����&� � ��������� ���������� ������ � � ��#��� �& �#)� 
(100%) � �"�����$ � � ��#��� (32% � �� �� &�!�� ��, �� �� � 27,8% ��� 
���"�+���!�� �� ������), �� �� � � ���"�� � � ��#��� (16,8% � 
���"�+���!�� �� ������) �& #�%���� ����(�� � � �����+��� (��� 17%) � � 
���*"�� � ���� (51,4% � �� �� &�!�� �� � 38,7%� ���"�+���!�� �� ������ 
����).  
 
�"��� 4: ,���� � � ��#��� � #�%�!� � ��#��� �#)� &� ��� ��� � ������ 	��	 � 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��(�� �� � ���%� ��� �� ����&����� ������� �����(�� #����� � �� ���  � &%�� 
������ �$ �* �����(��, ������� �� ���� � ������� ��� �* #����� � �����+���. 
	�����, ������ ��"��� ��"�$� � ����� � ���"��� ��� �� �� &�!�� �� ���� 
������"����� � (2650 /W�) � ���� �&�&�� �# ���"�� �# ������'��� ����, 
�����%� &� ����� &� *"����� � ���%� ��� �� !��"��� �� ����, ��� �� ����� � 
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��"�$� � ����� � ���"��� ( � ����� 2000 /W�)  � ��$�  ���"�+���!�� �* 
���&�����. 
���(�, ���� ����) � �+����  � ���� %��� � ����� ���� ������('� , 
��� �� ��� �����$ � �� ��� ���(�� ���"�� �# ������'��� ���� ���)��� ������� 
��������� �� �* ����������� � �� ����� ������� �#"�� �� ��  #��� � ��&� �.�
 
��� �� ��$� ���� !���" �* ����!����� ��#� ���!��� � � �������� �& ������� 
������ �# #���, ����� �% ��� �������'�* ���������� � ��#� � ���� 400 /W, 
��#�'� �� ��$� ��� �  �  ��� ��#� ���!��� ���� %� ��#"� �� �� ������� ��#������ 
#�� �* ������ �"� #�� �* ���%� � �& �������'� �"�  ��� &��� ��� ���"��� (� 
�%&����  � #��� � ��������), ����* �� ��� 1800 �& ����!����� ����� ��%�"� 3. 
 

	�%�"� 3: ��#$ %#&�#�� �# ,&��#,&� � %���*�&�&�2� � ��)�,&��$� 
����� %#&�#�� (1) 

1��� � ��������  
1-5 6-20 21-30 >30 

0-3 38 40,0% 76 37,4% 105 19,3% 160 38,4% 
3-6 32 33,3% 76 37,4% 140 25,8% 96 23,2% 

6-12 6 6,7% 44 21,7% 150 27,5% 71 16,9% �
 
�
#�

. /
W

 

>12 20 20,0% 8 3,5% 149 27,4% 89 21.5% 
���� � 1260 96   204   544  416  

����#�#)�� %#&�#�� (2) 
1��� � ��������  

1-5 6-20 21-30 >30 
0-3 27 100% 76 57,1% 127 48,8% 57 47,4% 
3-6 - - 44 33,4% 82 31,7% 50 42,1% 

6-12 - - - - 32 12,2% 13 10,5% �
 
�
#�

. /
W

 

>12 - - 13 9,5% 19 7,3% - - 
���� � 540 27  133  260  120  

 (1)+(2): 1800 123 6,8% 337 18,7% 804 44,7% 536 29,8% 
 
 
��$� ���'�  � ���� � � ���"��� � ����!���� �����(�$� ���"�� � � ��#��� � 
��%���, ��#�'� ��* �$�� ���� !���" ��#� ���!��� �� ��'� �� 10% �� ���� � 
����&����� �"�����$ � � ��#��� � ��%���, &� ��� ��"�$� � ��'� �� ����(��# 
�$�('�. ��� ����� ������� ��� ��#� ���!��� � ����(��� ����� ����������� 
!� � �"�����$ � � ��#��� � #��� �  ����������� &��� ��� �����%� � ���"�('� �� 
����&����$��� �"�����$ � � ��#���  � ����� ��#�' ��� �� �� ��� ��� ���� !���" 
���������. /������, �� �$����� �� ������ !� � � ��#��� � �����%�� ������� 
������� #����� �� �+����� ����"� � %�(��, ��� � �� ��&����� ������%���� � 
����&����� � ��#��� � �������  �&���� �* ����&����$� � ��#���, ��#�'� �� �� �� 
��� ���� !���" ��������� �� 2015. #��� �. 
 

II.2.  ���+��) ��(��&�&� %#$� ��,� �����(#���� 

��� ��&�"���� �"� ��� � (1-4) ���� ��������� �� � ����� ���� ������� �. 	� 
��&�"���� �� ����) � �"�%����� � � ������� � � ��!�� �" �� �&��(���� � 
��#� ���!��� ���� �� ���"��� �& ���� ����( � �&��(���, ��� � � %��� �� �������� 
��%"����� ��  � ��� ����, ��� � � ������ �� ������(��� ������ ���� ���� �� 
������ ���# �������� �&����"� &� �����%� ����� �* ��#� �. 



�
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II.3.  �*��� �,��'�#,&� �����(�*�$� ��#$�%&� 

��� �"� ��� � ����� ���� �� ���"�&��� � � �"� ��� �� �%��� � ����. -������  
�� #"�� � !�)  �������� ��. ������ � �� ��������� & �$�� �# ���� !���"� 
��#� ���!��� ���"�� � � �"�����$ � � ��#���, ��� � ��* �$��* ��#�' ���� � 
������� ���� ��#���# ����('��� � ��%��� ���� ����'��� � ��#����� 
�+���� ���� � ������� ����� ���& � &���� ����. ��� ��+����� � �� ��#�' ���� 
���� �����!��� �������'�* ������ ��#�����* ���������� ���� ����������� 
����# ��� ����&����� ���"�� � � �"�����$ � � ��#��� � �&#�����  ���* 
���%� ��� �* ��� �-#�� �* !��"���, ��� � #����� � ����������* � ��#� � � 
�������#� ���!���  � ������ � #�� � ����'� ������, ��� � !�)� ����'��� 
� ��#����� �+���� ���� � ������� &�#������� ����� � ����� �, �� �� � 
�����!��� ������� #����� �� �+����� ����"� � %�(��. 
 
III. ������
 ��	�
���
7 ������	��
7 ��	��
 
 
 ����9
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������	��� �!
�
����	
 
 
��"�&�'� �� $��� �!� �� ��, � ��� � ���� �, �$�('� ��#� ���!��� � ����(��� 
���� �� ����&����� �"�����$ � � ��#��� � ��%��� ������$ � &� ����)��� (���� 
��� 1%), � �� ��, � ���#� ���� �, ���� ������� ��"��� �(���� ������ � � ��#���, 
���� �� � � ��#���!� �� � � ����% � �����"��� � ����������� ������* �&���� � 
����#����� ���"�('� �* ����&����$� �"�����$ � � ��#���, (��� ��"���� �� 
�����# � ��#�������'� � ��#����� �+���� ���).  
 
�������'� �����%� &� ���" �� ����������� �� �# ���������#, ��* �$��# 
(������)���#) � ��� ����� ������� �# ���� !���"� �� ����&�"� �� �� ��#� 
�$������� �(���� ���� 15-20% � &���� ���� �� �����, �� �� � �� ������� 
���"�� �# �� &���. -���� & �$�� � (�$����� �) ��&�"���� ��� ������� ��#� %��� 
��%�� �� ��� &� ��#���$ � �"� ����� ��&���� ��#� ���!��� � ��%���, ����'� 
��$� �, ���� � �� �� ��&���� �� ��� ������ � ���"�(��� �+������, ���� � � 
������� ���& � &���� ����. 	� �� �� ���  � ������ �"������������� � ���� �" � 
� ��#�����, �"� �  � ������ � ��������, #�� �� ������� � #����� � ����������* 
� ��#� �, ��� �  � ������� ��"�� �* ��"�� ���� � (����� �����(�� � ���� 
�������#� ���!���  � #�� � �"�$��� ������ �$ �* ����'� �����. /�#�'� ��� ����� 
������� � �+���� ��#� ���!��� %�� 10%, � �� �$����� �� ������ !� � #����� � 
��( ��'�. ����� ���� ���%� ��$� ���  � �%���&� ����� � 
�������� �� � 
��#� ���!���, ��� �  � ���� �� � � ��#���!� ��%��� ������ �# ������� 
���"�('� �# ����&����$� �"�����$ � � ��#��� ��#� ���!��� ��� ����� �� ������� 
���� � �����  ������('��� #����� �& �� ������� � ���� #�� �!�. 
 
IV. ��
���
 ���� 	
	
 ������	
    
 
IV.1. 
%&���#,&��%#$��-�����)�(�&���#��,��%���)�����2������(��&�&�� 

�#� !��� &� � ��#����� �+���� ���, �����'� � ���� ���&� � �����%� �� ������� 
��!�� �" � �&��(��� � ��#� ���!���, &�*����"� �� �� � ������ ���� ���� ��$� �, 
�� �� �  ���('�  ������ � ��� �������, ���� ������ �%�*����� � ��������� 



�

� ���

�%�&%����� ��� &� �� �����% � �"��� ��. �#� !��� '� ������� � �&��(���, ���� 
$� � ������ � ��� ��� �������, ����"�����  ��"�� �� ���� ���� �� 
� �����!����� ���� �������� ����&���* �%���&� � ��� ����%"��� ��%���. 
 
IV.2.  
����(� 2#+�-�#,&� 2�,#��� ���2��� ��(��&�&� ��#$�%&� 

������� � ������"�(�� ������� � ���$� � ��������  � ���� �������� ��#� �� 
����� ��� � ������ � ��#����� ��"����� � ��#"��� ����'��� � ��#����� 
�+���� ���� ����('��� ������ �* �&���� � ��#��� ����� ��#� ���!��� ���"�� � 
� �"�����$ � � ��#���. ������� � �&��(��� � ��#� ���!��� '� %��� �� ������ � 
������� &� �������� ���� ���� �* �%���&� �#� !��� &� � ��#����� �+���� ���, 
�"� '� �& �� ��'� �� %��� �� ������� � /� ��������� ��������� � � ��#����� � 

.�. �"������������� ��%��� &� ���������� ��#�' ���� � ������� ���� 
��#� ���!��� � ������ ����� � 
�������� �� � ��#� ���!��� � ������%� ���� � � 
� ��#���!� ��%��� ���� �� �� ���  � ���"�('� � ����&����$� �"�����$ � 
� ��#���, ��� � ���� �!��� "���" � ���������� � ����� � 
�������� � ���� � � 
���"�('� �� ����&����$��� ���"�� �. 	�����, %�'� �� ������� ����'�� 
� �������� � (�� �� ��) ������� ��#� ���!��� � ������ � ����������* � ��#� �, �� 
� ����� ����'� ������ � ����� � �������#� ���!���  � ������ � #��. 	��%� 
 ����� ��� �� �� ��#� ���!��� ����  ��  ���+���� ���*  �$� � �� �� ����� 
������� #����� �� �+����� ����"� � %�(��, �����'� � ���� �%���&� ���� �������$� 
�& �$����� � ����+���!��� ,���� �������"� � ��� ���# ���"���� ��%��� �& 
����(��# �������  � -�  �x 1 &��)� � ������ &��)� �%��& ��� �� ����� � 
�����%�  ���# ,���� �������"�. 
 
 
V. ���� ��
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�� ������
	
 
 
���"�&�!��� �������� �� %�"� ������ � � ������ +����" �� ������ ��� ��#���# 
+� � ������ �� ���� � /� ��������� �� ��$���� 2007. #��� � &%�# ����� � 
������� ��- ������ ����� ��  ���� ���� � �  ��$ ����������$��� ��"�� ���� 
(�������� �� +� � ����  ���� �� 50% �#����� �* ��������� ���"�'� �* ����� 
����* 6 ����!� ���"�&�!��� � 2006. #��� �). �����'� � ���� & �$�� ��#� ���!��� � 
��%��� � � ����� ����� ��� ��&�"����, ��#� �&�!��� ���"�&���� ��������, ���. � 
������� � ��#�������� *�"�� # �������!��� ��, ����'� �� �����* �#���� �* �%���&� 
����� /� ���������, �� �"� �� ��"��� �� ���� +� � ���� ���#� ��"��� � 
���"�&�!��� �������� �& ��������� �� ���$�. ��� ��� ������)��� ��- ���. �� 
���"� � ���� ����%�  & �$�� ������� � ���� � ��%��� &� ������  �!�� �" � 
��"����� � �%"���� � ��#����� �+���� ����, ��� � �����%� �� �� ��%��� � ���!��� 
������������ �� ���� �%���&� ����� � ��������� �� � ��#� ���!��� � �� &� �� 
��� +������  ��!�� �" � �&��(��� � ��#� ���!���. �%�# ��#� �� ��� ��� ��� � 
������ �� �%���� � ����% �, �� ����* �� ���#�  �"�&� � ������� ��� ���"�#.  
 
��������"�! �������� 
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